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TUB TAK KAMU ARASTIRMALARI PROGRAMI PROJES

ZM R METROPOLU LE AL A AVE MENEMEN LGELER NDE GUVENL YAPI
TASARIMI CNZEMN N S SM K DAVRANI LARININ MODELLENMES

TUB TAK Kamu AR-GE projeleri kapsam nda Afet leri Genel Mudurlii o,
Deprem Ara trma Dairesi ile Dokuz Eylul Universitesi Deprem Ara trma ve
Uygulama Merkezi ile ortakla a haz rlanan “ zmir Metropoli ile Alia a ve Menemen
Icelerinde Guvenli Yap Tasarm ¢in Zeminin Sismik Davran lar n n Modellenmesi”
ba |kl bir proje 2007 y | itibar yla kabul edilmi tir.

Projenin siresi 3 (Ug) y | olarak belirlenmi olup biitcesi 3.888,570 YTL'dir. Projenin
mu teri kurumu zmir Buayuk ehir Belediyesi ve Afet leri Genel Mudurld G
yapmaktad r. Afet leri Genel Mudurlt U, Deprem Ara trma Dairesi ve Dokuz Eyll
Universitesi Deprem Ara trma ve Uygulama Merkezi ara trma kurumlar olarak
projede yer almaktad r.

izmir Metropol Alani
Kuzeyinde Yer Alan
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Cal ma alan n gosterir uydu goéruntusu .

Bu projenin amac zmir Blyuk ehir Yerle im Alan 'ndaki Kuvaterner ve Neojen ya |
genc sedimanlar n kuvvetli yer hareketi karakteristikleri ile bu zeminlerin dinamik
Ozelliklerine ili kin arazi ve laboratuvar verileri elde etmek ve bu verilerin nda
zmir'in sismik riskini de erlendirmektir. Boylece, depreme glvenli yap tasarm
esaslar n n gercekci yer davran modellerine dayanmas amagclanmaktad r. Projenin
hedefleri ise su ekilde konulabilir;, zmir Metropol Alan 'nda kuvvetli yer hareketi a



kurmak ve U¢ y | sureyle isletmek, arazi ve laboratuvarlar deneyleri yoluyla zemin ve
kaya tabakalar n n kayma modidillerini belirlenmek, bdlgedeki ince dane ve mika
pulcuklar iceren graniler zeminlerin vla ma direnclerini dinamik laboratuar
deneyleri yoluyla ara trmak, havza taban topo rafyasn jeofizik yontemler
kullan larak ortaya koymak, alan sonimlemesi, buyttmesi, zemin hakim periyodu gibi
jeomekanik ve jeodinamik saha davran Ozelliklerini hesaplanmak, kuvvetli yer
hareketi ©6lcim istasyonlar konumlarnda ivme ve hz tepki spektrumlarn
saptamakt r. Sondajlar, elektrik 6zdireng ve sismik krlma tekniklerinin yan sra S
dalgas hesaplamalar icin MASW (Ylzey Dalgalar n n Cok Kanall Analizi) élgimleri
de yine kuvvetli yer hareketi kayt istasyon konumlar nda gergekle tirilecektir.
Projenin ikinci amac son zamanlarda zmir Blyuk ehir Belediye s nrlar icine al nan
ve Onemli birer sanayi bélgesi olan Alia a ve Menemen ilgelerinde de kuvvetli yer
hareketi dlgiimleri haric benzer cal malar n (taban topo rafyas, blyitme, svila ma
direnci, v.b.) gercekle tirilmesidir.

Proje kapsam nda kurulan istasyonlar
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Kuvvetli Yer Hareketi stasyonlar gosterir uydu gorunttsa.

Cal malar esas olarak zmir ehrinde yap lacakt r. Ancak zmir Blyik ehir Belediye
snrlar icine al nan ve 6nemli birer sanayi bolgesi olan Alia a ve Menemen ilge
merkezlerinde de benzer cal malar ydrutulecektir. Arazi cal malar muihendislik
sondajlar n, mikrotremor Olguimlerini (sadece Alia a ve Menemen’de) ve bunlar n



yan sra jeoradar, elektrik 6zdireng, mikrogravite ve MASW dlgumlerini
kapsayacakt r. Disiplinleraras bir proje olan bu ¢cal ma s ras nda jeolojik ve jeofizik
arazi cal malar ndan gelen veriler ile say sal analizlerden elde edilen sonuglara
dayan larak derinlik boyunca sismik saha karakterizasyonu da tan mlanm olacaktr.

Cal ma alan nda yap lan sondajlar ve bolgeye ait jeoloji haritas .

Projenin amac na ula mak Uzere izlenmesi gereken yoOntemler ise a a da
ac klanmaktad r:

1. Kuvvetli Yer Hareketi Cal malar : zmir Metropol Alan nda 16 adet ivme-olcer
istasyonlar n n kurulmas, bu istasyonlardan elde edilen deprem kay tlar nn
muhendislik sismolojisi ve deprem muhendisli i ¢al malar na uygun olarak
analizi

2. Uygulamal Jeofizik Cal malar: Jeofizik cal malarn amac, genel olarak 4
ana ba | k alt nda toplanabilir:

a. zmir Metropol Alann kapsayacak ekilde yerle tirilecek kuvvetli yer
hareketi istasyonlar n n konumlar nda zemin 6zelliklerini tan mlamaya
yonelik jeofizik cal malar

b. zmir Metropol Alan ile Alia a ve Menemen Igeleri'ne ait zeminlerin
kayma dalgas hzlarnn (Vss) haritalanmasna yonelik jeofizik
cal malar

c. zmir Metropol Alan ile Alia a ve Menemen Iceleri'nde havza taban
kaya topografyalar nn modellenmesi icin gercekle tirilecek jeofizik
cal malar

d. zmirin kuzey kesimi ile Alia a ve Menemen Igeleri’nde olas gomull
(yizeyden gozlenemeyen) faylar n konumlar n ve ayr ca bu alanlarda
yap lacak olan derin ve s amag¢l zemin sondajlar aras ndaki
korelasyonu sa lamaya yonelik jeofizik cal malar.

3. Mikrotremor Cal malar: zmir I'i Metropol snrlar ile Alia a ve Menemen
Icelerini de kapsayacak ekilde, zemin hakim periyotlar ile ivme buyitme
de erlerinin elde edilmesine yonelik miktotremor dlgumleri yap lacakt r.




4. Muhendislik Jeolojisi ve Zemin Dinami i Cal malar: |k a amada tim ¢cal ma
alanlar n kapsayacak ekilde mevcut zemin sondajlar ve etlud raporlar
derlenerek tasnif edilmi tir (kalite, derinlik, vb). Bu veri taban nda
bélgenin jolojik ©Ozelliklerini yans tacak say da derin ve s amagl zemin
sondajlar yap lacaktr. Sondajlardan al nacak oOrselenmi ve Orselenmemi
zemin orneklerine, zemin/kaya mekani i laboratuvar deneyleri (indeks,
snflandrma ve mihendislik deneyleri, statik ve dinamik zemin
parametrelerinin tayini, suya doygun kohezyonsuz tabakalarn svla ma
direncleri) uygulanacaktr. Ayrca yanal yayIma analizlerinde yararlan Imak
Uzere svla ma sonras zemin direncinin monotonik U¢ eksenli bas ng
deneyleri yoluyla ara tr lacaktr.

5. Modelleme ve CBS Cal malar: Yukarda tan mlanan cal malardan elde
edilecek de erlendirme ve modelleme sonuglar , makro-mikro 6lgekli planlama
c¢al malar na altl k te kil etmek Uizere CBS tabanl olarak sunulacaktr.

Menemen ilgesi Masw ve Mikrotremor dlgiim noktalar

Projede ayrca zmir ve yakn cgevresi icin “Acil Mudahale ve Hasar Tahmin
Sistemi’nin olu turulmas na yodnelik bir ba lang¢ ad m atlacaktr. Bu amagla,
kuvvetli yer hareketi istasyon kay tlar ndan olu turulan veri taban da bu sistemin bir
parcas olacaktr. Projenin bir di er hedefi de ula lan sonuglar bilimsel cevreler ve
kamuoyu ile internet vas tas yla payla maktr.

Bu proje ile, Ulke ekonomisine sa lad katk ve nifus yo unlu u bak m ndan
tlkemizin katma de eri en yiksek 3.buyik kenti olan zmir Metropoli Yerle im
alan nda zemininin sismik davran  daha iyi anla lacaktr.



